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 التفسیر الھندسي لكل عبارة التمرین الاول: 

1=E النقطة 0 0, ( )x f x نقطة زاویة و fC یقبل نصفي مماس على

 1و  1میل كل منھا  0xیمین ویسار 

yالمستقیم ذو المعادلة  ) 2 ax b  م م م لـ fC  بجوار

3 ( fC یقطع حامل محور الفواصل في النقطة ذات الفاصلة حیث ;A B.

بیان الدلة مربع  منحنى مقارب لـ ) 4 fC  بجوار.

 ) نص مبرھنة القیم المتوسطة.  1   التمرین الثاني:
)اثبات ان المعادلة =)2 ) 0f x   تقبل حل وحید  حیث 2, 1  

دالة معرفة ومستمرة ورتیبة على المجال  fمن البیان الدالة  2, 1 

ولدینا: 
( 2) 2
( 1) 2

f
f
  

  
)و   2) ( 1) 0f f    

)ومنھ ح م ق م المعادلة  ) 0f x   تقبل حل وحید  حیث 2, 1  

'المعادلة )  3 ( ) 0f x   1تقبل حلان ھماx   1اوx  
)المعادلة      ) 2f x    1تقبل حلان ھماx   2اوx   

النقطة ) 4 0,0O ھي نقطة إنعطاف

التبریر: لان المماس عند  0,0O  یخترق المنحنى fC

5 (( )lim 0f x

x
e e 


 

   التمرین الثالث: 
2المعادلة  :   حل في ) 1 2 0x xe e   

==W∆óÈf2 2    , x xe t e t  

2تصبح المعادلة من الشكل:   2 0 (1)t t    

 9  ) 1) حلان ھما  1للمعادلةt    2اوt  

1وبالتالي لما:   xt e   2ا مرفوض ولم xt e   أيln 2x  

ومنھ المعادلة  تقبل حل وحید ھو  ln 2S 

 في كل حالة: x) تعین قیم 2 

': معناه حلول المعادلة قیم حدیة محلیة fللدالة  ( ) 0f x 

'لدینا:  2( ) 2 0x xf x e e      أيln 2x  

ومنھ توجد قیمة حدیة وحیدة  ln 2, (ln 2)f أي ln 2,2ln 2

.متزایدة تماما و متناقصة تماما  fالدالة 

'ندرس اشارة   ( )f x . 

لما  ln 2,x    فان' ( ) 0f x   ومنھ'f دالة متناقصة تماما

لما  , ln 2x    فان' ( ) 0f x   ومنھ'f دالة متزایدة  تماما

نقط نقاطع ) 3 gC مع محور الفواصل

 معناه حل المعادلة  2( ) ln( 1) ln( 1) 2 0g x x x      

بوضع:   2 2ln( 1)   , ln( 1)x r x r   

2تصبح المعادلة من الشكل:  2 0 (1)r r   

1rھما   حلاھا      2اوr  

1لما:   ln( 1)r x     11أيx e      1ومنھ 1x e   

2ولما   ln( 1)r x    21أيx e     2ومنھ 1x e  

نقط نقاطع  لفواص ومنھ gC مع محور الفواصل 1 21, 1S e e  

 التمرین الرابع: 
g==Ÿƒ=ÔÃà≈ª^=W|f( ) 2xg x e x  

 ) دراسة التغیرات1
'المشتق و اتجاه التغیر:  ( ) 1 0xg x e      ومنھg دالة متناقصة

=جدول التغیرات،  تماما على 
)بین ان المعادلة  )2 ) 0g x   تقبل حل وحید  حیث 1,0  

 باستعمال مبرھنة القیم المتوسطة. 
) اشارة) 3  )g x. 

لما ,x   ن فا( ) 0g x  لما، ,x    فان( ) 0g x 

II (f  بـ:  المعرفة على( ) ( 1)(1 )xf x x e   

)اشارة  )f x : لما 0,1x   فان( ) 0f x 

لما    ,0 1,x       فان( ) 0f x  .

lim النھایات:  ( )
x

f x


   ،lim ( )
x

f x


 . 

'=اثبات أن:  ( ) ( )xf x e g x  

 اتجاه التغیر:

لما  ,x    فان fلما، متناقصة تماما ,x   

متزایدة تماما.  f فان  

)2=تبیان:  ) 1f    :2e    == بالتعویض في( )f   والتبسیط

)2نجد:  ) 1f   .   :0الحصر ( ) 1f  

ان المستقیم  تبیان  : 1y x    م.م.م  لـ fC  بجوار

 lim ( ) ( 1) 0
x

f x x


  

 :الوضع النسبي 

) ندرس اشارة :  ) ( 1)f x x 

الم ,1x    : فإن fC  فوق .

لما 1,x    : فإن fC  نحت .

1xلما    : فإن fC  یقطع .

التي یكون من أجلھا  mتعین قیمة  mT  مماسا لـ fC

'معناه حل المعادلة :  
0( ) 1f x    0أي 2x 

0ند معادلة المماس ع 2x   : 2ھي( ) : 1T y x e    

21mبالمطابقة نجد:  e   

)التي من أجلھا المعادلة  mعین قیم  1) 1 0xm e x    .لا تقبل حلول

( 1) 1 0xm e x    :تكافئ ( )f x x m ، 

,2 ھي : mجد قیم نمن البیان   1m e      .



 حل الموضوع الثاني
 التفسیر الھندسي لكل عبارة التمرین الاول:

 ) لا یمكن رسم المنحنى1 fC 0من دون رفع القلم عندx x. 

المستقیم  )2  : 1y x    م.م.م  لـ fC  بجوار

 المنحنى) 3 fC 1یقطع المستقیم ذو المعادلةy   0في نقطة فاصلتھاx 

) النقطة4 , ( )a f aنقطة انعطاف

0xعند  f) دراسة استمراریة الدالة  1 التمرین الثاني:  

0 0

lim ( ) lim 1 2x

x x
f x e

  
  

2

0 0
lim ( ) lim 1 1

x x
f x x

  
   (0)و 1f  

0xمستمرة عند عغیر   fومنھ   

2 (Ôÿ^Ñÿ^=”_—kè^=ÔÎŸf_–=f=Ñ·ƒ=0x 

من الیمین:
0 0

1lim ( ) lim 1
x

x x

ef x
x  


 

 من الیسار:
2

0 0
lim ( ) lim 0

x x

xf x
x  

 ومنھf=0 غیر ق .إ عندx 

ت .ه : النقطة  0, (0)f نقطة زاویة و fC یقبل نصفي مماس على      یمین

 0و  1میل كل منھا  0xویسار 

 النھایات:
0

lim ( ) 2
x

f x


 ،
0

lim ( ) 1
x

f x


. 

 اتجاه التغیر:

:  المشتق

=

'       0
( )

2      0

xe si x
f x

x si x
 

 


 

اشارة المشتق وانجاه التغیر: 

لما  0,x   f دالة متزایدة تماما.

لما  ,0x   f ة تماماصدالة متناق.

22المعادلة  التالیة :   حل في  التمرین الثالث: 2 0x xe e   

=W∆óÈf2 2    , x xe t e t  

2تصبح المعادلة من الشكل:  2 0 (1)t t  

 4  ) 0) حلان ھما  1للمعادلةt   2اوt  

1بالتالي لما:  و xt e   2مرفوض ولما xt e   أيln 2x 

ومنھ المعادلة  تقبل حل وحید ھو  ln 2S 

:في كل حالة xعین قیم 

فواصل نقط نقاطع المنحنى  fC مع حامل محور الفواصل

) معناه حل المعادلة : ) 0f x  أي  1 3 0x xe e  

 1 0xe   1أيxe   مرفوض

او  3 0xe   3أيxe   ومنھln3x 

اذن توجد نقطة وحیدة ذات الاحداثیات  ln3,0

': معناه حلول المعادلة قیم حدیة محلیة fللدالة  ( ) 0f x  

'لدینا:   2( ) 2 2 0x xf x e e     أيln 2x  

ومنھ توجد قیمة حدیة وحیدة  ln 2, (ln 2)f  أي ln 2,2ln 2

.متزایدة تماما و متناقصة تماما  fالدالة 

'ندرس اشارة  ( )f x.

لما  ln 2,x    فان' ( ) 0f x   ومنھ'f دالة متناقصة

لما  , ln 2x    فان' ( ) 0f x   ومنھ'f دالة متزایدة  تماما

نقط نقاطع ) 3 gC مع محور الفواصل

 معناه حل المعادلة  2( ) 2 ln( 1) 2ln( 1) 0g x x x     

بوضع:   2 2ln( 1)   , ln( 1)x r x r   

2تصبح المعادلة من الشكل:  2 0 (1)r r   

0rحلاھا  ھما      2اوr 

0لما:   ln( 1)r x    1أي 1x      1ومنھx e 

2ولما   ln( 1)r x    21أيx e     2ومنھ 1x e 

نقط نقاطع  فواصل ومنھ gC مع محور الفواصل 1 2, 1S e e .

 التمرین الرابع:

lim النھایات:) 1 ( )
x

f x


 ،
0

lim ( )
x

f x


 

ان :  Dمن  xبین أنھ من أجل كل ) 2
 

2
'

2
1( )

1

x

x

ef x
e





 

':fاتجاه تغیر الدالة  )3 ( ) 0f x   أيfدالة متزایدة تماما علىfD.

)=:نثبت ان=دالة فردیة fبین أن الدالة =)4 ) ( )f x f x   

limاستنتاج كل من ) 5 ( )
x

f x


و 
0

lim ( )
x

f x


. 

) باستعمال العلاقة السابقة: ) ( )f x f x    :نجد ان

lim ( ) lim ( )
x x

f x f x
 

    و
0 0

lim ( ) lim ( )
x x

f x f x
  

   

)بین ان المعادلة ) 6 ) 0f x   تقبل حل وحید حیث 0, 

 باستعمال مبرھنة القیم المتوسطة. 

)استنتج حلا آخر للمعادلة ) 7 ) 0f x  ینتمي الى  ,0

) باستعمال العلاقة السابقة: ) ( )f x f x   :نجد ان ( ) ( ) 0f f    

والمجالان  0, و ,0  متناظران بالنسبة للمبدأ اذن الحل ھو

المستقیم ) 8 d  ذو المعادلة  : 1d y x  لـ  م.م fC بجوار 

بعد الحساب نجد: lim ( ) ( 1) 0
x

f x x


  

ان استنتج ) 9 fC یقبل مستقیم مقارب   بجوار یطلب تعین معادلتھ

نظیر المستقیم   : 1d y x أ ھو المستقیمبالنسبة للمبد  : 1y x  

ومنھ   : 1y x   م م لـ fC  بجوار.

 لما  ) المناقشة البیانیة:10 ,0m  للمعادلة حل وحید سالب

 لما  : 0,2m .لما  : لا یوجد حلول  2,m   موجبللمعادلة حل وحید


